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1. Pouziti a funkce vyrobku

Vysokotlaké Cerpadlo PP 03 CG je uréeno k €erpani koroznich tekutin, kterym odolava nerezova
ocel tf. 17 246 dle CSN, polytetrafluorethylen (PTFE), vysokomolekularni polyethylen (HDPE),
polyetheretherketon (PEEK) a polykrystalicky korund. Pouziti systému tfi paralelnich Eerpacich valcu
a fizeni prutoku pomoci zmény otacek motoru (pisty se prekryvaji a pracuji bez prodlev na
maximalni zdvih v prabéhu celého rozsahu prutokd) a vede k utlumeni tlakovych pulst v
hydraulickém okruhu a Cerpadlo je mozno povaZovat za bezpulsni. Je proto vhodné pro pouZiti ve
vysokoucinné preparativni kapalinové chromatografii. MGZe v8ak byt pouzito i v jinych zafizenich,
kde je pozadovano inertni pfesné davkovaci Cerpadlo.

Cerpadlo PP 03 CG je vybaveno na vstupu tfemi gradientovymi solenoidovymi ventily a ve skfini
gerpadla je intefrovan zdroj pro tyto ventily. Cerpadlo je vybaveno druhou klavesnici, ktera umoziuje
programovani gradientu a pfisluSnym software. Gradient dvou nebo tfi slozek je mozno programovat
az v deseti linearnich krocich. To v8e umoziuje nejen pouziti Eerpadla v gradientové chromatografii,
ale také pohodiné a reprodukovatelné davkovani vzorku pomoci programovaného pfepinani ventild.

2. Popis vyrobku

Cerpadlo PP 03 CG je pistové &erpadlo vybavené jednou &erpaci hlavou v niz jsou integrovany tfi
Cerpaci valce s pisty a vstupnimi i vystupnimi ventily (obr. 1). Pisty jsou pohanény kruhovymi
excentry, na nichz jsou v kulickovych loziscich uloZeny ojnice. Ojnice jsou na konci osazeny mensimi
kuliCkovymi lozisky, které se pohybuji v drazkach. Drazku jsou tvofeny dvéma ocelovymi hfebeny
uchycenymi ve skfini ojnini mechaniky. Na pisty je pohyb pfenasen pomoci Celnich ploch ojnic,
které jsou opatfeny otvoru ve tvaru pismene U, do kterych zapadaji zadni tvarované Casti pista.
Pisty jsou tvofeny brousenymi a leSténymi valci z nerezové oceli vnéjSiho priméru 20 mm. Valce
jsou opatfeny povlakem z polykrystalického uhliku (obr 2).

Pohyb hfidele excentrl je zajiStovan asynchronnim motorem o vykonu 500 W prostfednictvim
Snekové prevodovky s vysokou ucinnosti (redukce otacek 5:1). Otacky motoru jsou Fizeny
vektorovym méni¢em kmitoctu, ktery umozriuje regulovat otacky v rozsahu min. 3 + 100 %.




Cerpaci hlava je vyrobena z nerezové oceli a pfesné vrtana. Pisty se pohybuji v trojdilnych
valcovitych zahloubenich. Prvni &ast je pfizpusobena priméru pistu a slouzi k cerpani kapaliny.
Druha s podstatné vétSim primérem je uréena k umisténi tésnicich plastovych krouzkl a tlaéné
pruziny z nerezoveé oceli. Treti Cast je opatfena zavitem a je do ni vlozen pruchozi Sroub, ktery slouzi
k vedeni pistu a nastaveni potfebné sily pfitlaku tésnéni. Mezi prlichozim Sroubem a pruzinou je
umisténo sekundarni tésnéni (obr 2). Diky tomuto t&snéni je mozno prichozimi otvory z horni ¢asti
hlavy promyvat prostor pruziny kapalinou a odstrarfiovat tak prabézné nezadouci produkty z pistu
(napriklad krystaly pufrovacich pfisad).

Vlastni tésnéni pisth jsou kuzelova, slozena ze &tyf prstenclh. K kontaktu s kapalinou je pouze
prstenec z PCTFE (polychlortrifluorethylen), dals$i jsou ze specialniho vysokomolekularniho
otéruvzdorného a chemicky odolného polyethylenu. Tésnéni jsou pfitlaovana ke kuzelovitému okraji
valcové Casti vybrani rovnéz do kuzele tvarovanym ocelovym krouzkem, na ktery doseda pruzina.

Vstupni a vystupni ventily Cerpadla jsou ve tvaru uzavienych pouzder, ktera se vyménuji jako celek.
VnéjSi ¢ast ocelovych pouzder je opatfena zavitem M12. Ventilova pouzdra se Sroubuji zeshora a
zespoda to Cerpaci hlavy po vyjmuti pfisluSsnych zatek s Sestihranymi hlavami. Pro tyto ucely jsou
pouzdra opatfena Sestihranymi zahloubenimi na kli¢e typu IMBUS. Ventily jsou kulickové, sedlo
vstupniho ventilu je ocelové, kulicka pr. 6 mm ocelova, u vystupniho ventilu je sedlo i kuli¢ka (pr. 3,7
mm) z korundové keramiky.

Cerpaci hlava vyéniva z &elniho panelu pumpy a je lehce odnimatelna (&tyfi Srouby). Ze zadni strany
hlavy jsoy pFstupné prlichozi Srouby k nastaveni pfitlaéné tésnici sily. Pfi snimani hlavy je nejdfive
tfeba uvolnit télo odpoustéciho ventilu spojovaci trubici a uvolnit Srouby nastavujici pfitlacnou silu
tésnéni. Po sejmuti hlavy zlstanou pisty uchyceny v ojnicich. Z drazky zavésy se vyjmou stlacenim
dold.

SkFin Cerpadla je vyrobena z nerezové oceli. Je tvofena Celnim (zeSikmenym) a zadnim panelem a
dvéma U profily. Po sejmuti horniho U profilu (nutno uvolnit boéni Srouby a horni Srouby panell) jsou
pristupny vSechny ¢€asti umisténé uvnitf skfiné (obr. 3). Mechanika Cerpadla, motor a méni¢ jsou
umistény na robustni konstrukci z nerezovych profild. Hfidel ojniéni mechaniky je propojena se
Snekovou pfevodovkou pomoci pruzné spojky, ktera tlumi razy. Motor je opatfen sekundarnim
chladicim ventilatorem, aby se neprehfival pfi nizkych otackach.

Obr. 3

Na Celnim panelu je uchycena deska elektroniky displeje. Méni¢ frekvence je situovan v zadni ¢asti
skfiné. Zadnim panelem prochazi kabel pfivodu el. energie a je na ném umistén hlavni vypina€ s
pojistkou. Na zadnim panelu je dale umistén konektor externiho ovladani a tfi konektory pro
pfipojeni gradientovych ventil.
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3. Zakladni udaje €erpadla.

Pocet pistu: 3

Pramér pist: 20 mm

Zdvih pistu: 10 mm
Cyklovaci frekvence: 11 ot. - 330 ot./min
Cerpaci rychlost: 100-3000 ml/min
Tlakovy limit: 3-70 Bar
Tlakova hystereze: 1-15 Bar
Gradient: 3 slozky

Pocet usekl gradientu: 10

Cas useku gradientu: 0,1-180 min
Pfikon &erpadla: 600 W

Rozméry (s nasazenou €erpaci hlavou):

Hmotnost: 24 kg

4. Ovladani ¢erpadla

Cerpadlo je mozné ovladat autonomné z klavesnice na pfednim panelu nebo externé po sériové
lince RS232. PFi externim ovladani je mozné zamknout klavesnici pro zadavani, pak je mozné pfi
ovladani z klavesnice jen prohlizet zadané parametry. Vzdy ale funguje tlacitko STOP.

Leva klavesnice slouzi pro ovladani Cerpadla, prava pro ovladani gradientu. Pro pfechod z ovladani
Cerpadla na ovladani gradientu je nutné stisknout klavesu ENTER na pravé klavesnici a pro pfechod
na ovladani ¢erpadla je nutné stisknout ENTER na levé klavesnici.

4.1 Popis klavesnice 1 €erpani
Klavesa F1: slouzi pro pohyb mezi polozkami displeje dolu
Klavesa F2: slouzi pro pohyb mezi polozkami displeje nahoru
Klavesa ,Sipka dolu“: slouzi pro ubirani nastavované hodnoty
Klavesa ,8ipka nahoru®: slouzi pro pfidavani nastavované hodnoty
Klavesa ENTER: slouzi pro potvrzeni nastavované hodnoty
a prepinani mezi klavesnici Cerpadlem a gradientu
Klavesa START/STOP: slouzi pro spousténi a zastavovani Cerpadla
Tato klavesa je funkéni na kterékoliv polozce a tak mizeme
kdykoliv gradient odstartovat i zastavit, klavesa je funkéni i v
pfipadé, Ze je systém fizen z externiho zdroje a ovladani klavesnici je
vypnuto.
Poradi polozek displeje pro ovladani ¢erpadla:
Flow
Pressure
Settings Flow
Settings Pressure
Settings Hysteresis
Settings Password (nasledujici polozky jsou pfistupné az po zadani hesla)
Settings Corection flow
Settings Zero pressure
Settings Max pressure
Settings Max pressure

| m

4.2 Popis klavesnice 2 - gradient
Klavesa F1: slouzi pro pohyb mezi polozkami displeje dolu
Klavesa F2: slouzi pro pohyb mezi polozkami displeje nahoru
Klavesa ,Sipka dolu“: slouzi pro ubirani nastavované hodnoty
Klavesa ,8ipka nahoru®: slouzi pro pfidavani nastavované hodnoty
Klavesa ENTER: slouzi pro potvrzeni nastavované hodnoty

a prepinani mezi klavesnici Cerpani a gradientu
Klavesa START/STOP: slouzi pro spousténi a zastavovani gradientu
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Tato klavesa je funkéni na kterékoliv polozce a tak mizeme kdykoliv gradient odstartovat i
zastavit, klavesa je funkéni i v pfipadé, ze je systém fizen z externiho zdroje a ovladani
klavesnici je vypnuto.
Poradi polozek displeje pro ovladani gradientu:
Stavovy displej
Settings Gradient A (segment 0)
Settings Gradient B (segment 0)
Settings Time (segment 0)
Settings Gradient A (segment 1)

Settings Gradient A (segment 10)
Settings Gradient B (segment 10)

4.2 Priklad ovladani - ¢erpadio

STOP ST0P

Pressure
0 mi{min 100 Bar

Flow A ml/min

Po zapnuti Cerpadla je nastavena prvni polozka displeje. V pravém hornim rohu je zobrazen stav
Cerpadla (v tuto chvili STOP). Na displeji se zobrazuje aktualni pratok a aktualni tlak. Po stisku
klavesy F1 se dostaneme na druhou provozni poloZku displeje, kde je jako zakladni zobrazovan
aktualni tlak a podruzny aktualni pratok.

DalSim stiskem tlacitka F1 postupné zkontrolujeme nastaveny prutok, tlak a hysterezi a skon¢ime na
poloZce Password, kde na dalSi polozky se dostaneme az po zadani hesla. U tohoto pfistroje je
heslo: 101.

settings settings

Flow Pressure
100 mlfmin f0 Bar

settings settings

Hysteresis Password
10 Bar 0

Po zkontrolovani nastavenych hodnot se pomoci tlacitka F2 vratime na vychozi polozku a mizeme
odstartovat Cerpadlo pomoci tlaCitka START/STOP. Po stisku ze zméni stav v pravém hornim rohu




na RUN a Cerpadlo zac¢ne Cerpat. Pokud se tak nestane, tak je mozné, ze je Cerpadlo blokované
nékterym z nasledujicich davodu.

1. je pfekroCen nastaveny tlakovy limit (ve spodni Fadce vidime aktualni tlak)

2. je blokovano autonomni ovladani pomoci pfikazu na sériové lince

3. méni¢ motoru neni pfipraven nebo je ve stavu chyby, pak na chvili problikne RUN a hned
naskocCi STOP.

STOP RUN

Flow
0 mlfmin 100 ml/min

Preszsure A Bar Pressure A Bar

Naslednym stiskem tlacitka START/STOP &erpadlo zastavime.

Cerpadlo méa nastavené plynule rozjezdy a dojezdy na 4s.

Pfi tlakovém Fizeni Cerpadlo se zastavuje a rozjizdi v zavislosti na aktualnim tlaku . Pficemz se
nemusi Uplné zastavit a uplné se rozjet. Pfi pfekroCeni Tlaku+hystereze se Cerpadlo zacne
zastavovat a pfi sniZeni tlaku na Tlak-hystereze se zas zacne rozjizdét (pokud k tomu dojde v rémci
4s dojezdu, tak se rozjizdi z aktualni rychlosti).

4.4 Priklad ovladani - gradient
Pro pfechod do ovladani gradientu stiskneme na pravé klavesnici klavesu ENTER.

Begdin Bedin

oettings

oettings

Time 1.0 min @ GradientA 90 %

A1 %X B @ % B B L J1B %
Sedment. number @ Sedment. number

A pomoci klaves F1 pfipadné F2 muzeme zkontrolovat nastaveni gradientu. Postupné se nam
zobrazuje polozka ,Settings Gradient A“, ,Settings Gradient B“ a ,Settings Time* pro dany segment
gradientu a to az do segmentu 9, ktery je koncovy (zde jiz neni mozné zadat ¢as).

PFi zadavani gradientu A se postupné dopocitava hodnota gradientu B a C tak aby platilo:
A+B+C=100. Pri¢emz se napfed upravuje gradient C a teprve az kdyz se C=0 tak se upravuje
gradient B. Po stisku tlaCitka ENTER se zapisi do pfistroje vSechny tfi hodnoty gradientu A, B a C.
PFi zadavani hodnoty B se upravuje jen gradient C a maximalni hodnota gradientu B mize
dosahnout hodnoty 100-A (korektni hodnoty se zobrazi az po stisku tlacitka ENTER).
Posledni krok gradientu se zadava s nulovym ¢asem, jinak je posledni segment €islo 10.

Priklad programu gradientu
Gradient A=50% (segment 0)
Gradient B=50%

Time=10.0 min

Gradient A=90% (segment 1)
Gradient B=0%

Time=0.0 min

V klidu bézi gradient segmentu 0, v pravém hornim rohu displeje se zobrazuje ,Begin®. Po stisku
tlaCitka START/STOP se rozbéhne gradient, v pravém hornim rohu displeje se zméni ,Begin“ na
»,RUN. Na stavové polozce displeje pak muzeme sledovat pravé probihajici gradient, ¢as daného
segmentu a praveé bézici segment. Po dalSim stisku tlaCitka START/STOP gradient zastavime na




pravé probihajicim gradientu (v pravém hornim rohu displeje se zobrazi ,End®). A dalSim stiskem
tlacitka START/STOP vratime gradient na vychozi gradient segmentu O.

Bedin RUN
A B C A B C
100% 0% 0% 97% 0% 3%

Time 1.8 min Time B.4 min
Sedment. number F Sedment. number |

A

Time
Sedment. number

Poznamka: Pokud jsou naprogramované vsechny kroky a gradient dojede na posledni segment, tak
se zastavi na poslednim fiktivnim kroku 11.

Poznamka: Gradient bézi v 6-ti sekundové smyc¢ce od zapnuti Eerpadla sitovym vypinacem. Pro
hladky a homogenni pribéh gradientu je mozné startovat gradient jen pfi prichodu nulou v 6-ti
sekundové smycce. Proto gradient nestartuje hned, ale se zpozdénim az 6s prave pfi prichodu
nulou té smycky.

Nastaveni hodnot.

Pomoci tlaCitek F1 a F2 nastavime pfisluSnou polozku displeje a poté pomoci tlagitek ,Sipka nahoru®
nebo ,Sipka dolu“ pote upravime nastavovanou hodnotu. Pokud drzime klavesu stisknutou, tak po
cca 0,8s zacne hodnota narlstat a po dalS$i cca 1s zvysi rychlost narlstu. Poté ji potvrdime tlacitkem
ENTER, teprve v této chvili je pfepsana do pfistroje a je vykonana. V pravém hornim rohu displeje
se na cca 1s zobrazi ENTER. Pokud se tak nestane, tak je pravdépodobné blokovano autonomni
ovladani a pak k prepisu do pfistroje nedojde. Pokud z néjakého divodu nechceme zapsat
zménénou hodnotu do pfistroje, stadi stisknout tlaitko F1 a poté F2, tim se dostaneme na jinou
polozku displeje a opét zpét a nalte se plvodni nastavena hodnota.

Externi ovladani je popsano v priloze. Je mozno nastavovat a Cist vSe jako v autonomnim
ovladani, navic je mozno blokovat ovladani z klavesnice.

4.5 Kalibrace cerpadla.

Provadi se po zadani hesla v poslednich 4 polozkach displeje.

Pozor nastaveni v téchto polozkach méni nastaveni dllezitych parametrt Cerpadia!

Prvni polozka je ,Settings Corection flow" kde Ize jemné dokorigovat pratokovou rychlost o +-10%

Settings P

Corection flow
0 %

Dalsi tfi polozky se tykaji kalibrace tlakoméru.
Prvni je ,Settings Zero pressure”. Napfed odtlakujeme Cerpadlo a az se Ciselny udaj na displeji ustali
stiskneme tlacitko ENTER. Tim zaznamename hodnotu pfevodniku pro tlak 0 Bar. Ciselny udaj jsou




surova, neupravena data A/D prevodniku, proto se neustale méni na poslednich mistech.

settings il

ZEro pressure

9381
Press EMTER

Druha je ,Settings Max pressure” Zde zadame hodnotu tlaku, pfi které budeme provadét kalibraci
tlakoméru. Doporucuje se pouzit alespon poloviéni hodnotu maximalniho tlak ¢erpadla.

Treti je ,Settings Max pressure®. Zde natlakujeme Cerpadlo na tlak z pfedeslé polozky a po ustaleni
Ciselného udaje stiskneme tlagitko ENTER. Tim zaddme hodnotu pfevodniku pro zadany tlak.

STOP STOP

settings

settings

Max pressure
Max pressure

100 Bar

Po nakalibrovani nékolikrat stiskneme tlacitko F2, abychom se dostali na poloZku displeje mimo
kalibraci.

Vyrabi, dodava a servisuje:

Separlab s.r.o.

Brazdimska 214, 190 00 Praha 9, CR
tel. 242449662

mail info@separlab.eu
WwWw www.separlab.eu
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Priloha 1
PP03 G — komunikace po sériové¢ lince

Zékladni parametry pumpy:

Pratok: 100 — 3000ml/min

Tlakovy limit: 2 — 70 Bart

Tlakova hystereze: 1 — 15 Barti

Gradient: tfisloZkovy, 10 krokd. Zadava se A, B a Cas. C se dopocitava.
Cas kroku gradientu: 180 min.

Rychlost: 9600Bd MODE COM1:9600,N,8,1

Tabulka piikazii
ten | 2,3 Vyznam zpravy Odpovéd’ |Pozn.
?7 |<C Dotaz na pfistroj PUMP PI<
R> CR>
P |00 |<C Piikaz STOP pumpy OK<CR>
R>
P |01 |<C Piikaz START pumpy OK<CR>
R>
P 102 |<C Dotaz na stav programu P02xy<CR>| X = 0 pumpa STOP
R> x = 1 pumpa RUN
y = 0 gradient stoji
na zacatku
y = 1 gradient jede
y = 2 gradient stoji
na konci
P (03 |<C Ptikaz STOP gradient OK<CR> | Viz niZe poznamka
R>
P 04 |<C Piikaz START gradient OK<CR>
R>
P |05 |<C Ptikaz VYPNOUT kléavesnici OK<CR> |Je povoleno
R> prohlizeni hodnot a
STOP. Neni mozZné
cokoliv ménit.
P |06 |<C Ptikaz ZAPNOUT kléavesnici OK<CR>
R>
P |07 |<C nic OK<CR>
R>
P |08 |<C Ptikaz VYPNOUT servisni mod | OK<CR>
R>
P |09 |<C Ptikaz ZAPNOUT servisni mod | OK<CR>
R>

Poznamka k b¢hu gradientu: pokud gradient bézi, tak po zaslani ptikazu STOP gradientu, se tento
gradient zastavi v pravé vykonavaném gradientu. Druhym ptikazem STOP gradientu se navraci na
vychozi gradient (gradient 0) a teprve z tohoto vychoziho gradientu Ize gradient znovu odstartovat. Z
tohoto diivodu je dobré, pted vlastnim odstartovanim gradientu, poslat dvakrat ptikaz STOP
gradientu, kdy se pfipadné béZici gradient zastavi a nasledné vrati na vychozi gradient. Pfipadné
STOP gradientu navic nema zadny vliv na pumpu.

Pokud by se gradient zastavil pfirozen¢ z divodu konce programu gradientu, tak pak by stacil jen



jeden STOP gradientu na navrat na vychozi gradient.

Tabulka zadavani hodnot

e ... | Vyznam zpravy Odpové | Pozn.
d

P |10 [nnnn <C |Zadani RYCHLOSTI OK<CR [ 100...3000 ml/min po 1
R> | CERPANI > ml/min

P |1l |[nnnn |<C |Zadani TLAKOVEHO OK<CR |3...70 Barti po | Baru
R> |LIMITU >

P |12 |nnnn <C |Zadani TLAKOVE OK<CR | 1...15 Barti po 1 Baru
R> |HYSTEREZE >

P |13 |xxyyzzn |[<C |Zadani gradientu A, B a OK<CR | Viz niz

nnn R> |cCasu >

Vysvétlivky pro ptikaz P13:

Gradient lze zadavat jen pokud gradient stoji na zacatku (krok 0), jindy jsou data odmitnuty a posila
se zpét hlaseni: ERROR-PG<CR>

xX ... 00-0A potadové ¢islo kroku gradientu (dekadicky 0-10)

yy ... 00-64 procenta slozky A gradientu (dekadicky 0 - 100)

zz ... 00-64 procenta slozky B gradientu (dekadicky 0 - 100)

nnnn ... 0000-0708c¢as kroku gradientu v desetinach minuty (dekadickyO - 1800)

poznamka 1: ¢isla jsou v hexadecimalni

poznamka 2: u kroku 10 je ¢as bez vyznamu ale musi se zadat, tfeba 0000

poznamka 3: U gradientu se testuje: A+B>100%, A>100% a B>100%, pokud je jedna podminka
splnéna tak se nastavi A=100% a B=0%, ptipadné se nastavi A na zadana procenta, pokud je A<100%
a B na zbytek do 100%.

pozn. 4: Gradientu bézi v 6-ti sekundové smycce, kdy 1% je 0,06s.

Tabulka ¢teni hodnot

N Vyznam zpravy Odpovéd’ Pozn.
P |20 |<C |Dotaz na zadanou RYCHLOST P20nnnn<CR>

R> |CERPANI
P (21 |<C |Dotaz na zadany TLAKOVY P21nnnn<CR>

R> |LIMIT

P |22 |<C |Dotaz na zadanou TLAKOVOU P22nnnn<CR>
R> |HYSTEREZI

P |23 |[<C |Dotaz na gradient A, B a Cas P23xxyyzznnnn | Viz vy$
xx |R> <CR>

P |30 [<C |Dotaz na aktualni RYCHLOST P30nnnn<CR>
R>

P |31 |[<C |Dotaz na aktualni TLAK P31nnnn<CR>
R>

P |33 [<C |Dotaz na aktualni gradient A a B P33xxyyzz<CR | Viz vy$§
R> >

P |34 |[<C |Dotaz na aktudlni Casu gradientu P34nnnn<CR>

R>




Tabulka servisniho mdodu

e «.. | Vyznam zpravy Odpovéd’ Pozn.
P |80 <C |Kalibrace nuly tlakoméru OK<CR> Pti nulovém tlaku
R>
P |81 |nn [<C [Zadani kalibra¢niho tlaku OK<CR> Je rozumné pouzit
nn |R> cca 80% rozsahu
tlakomeéru.
P |82 <C [Kalibrovani na zadaném tlaku OK<CR> Pti kalibracnim
R> tlaku
P |83 |nn |<C |Zadani korekce cerpacirychlosti |OK<CR> Viz niz
nn |R>
P (90 <C [Dotaz na hodnotu kalibrace nuly | P90nnnn<CR>
R> [tlakoméru
P |91 <C |Dotaz na zadany kalibrac¢ni tlak P9Innnn<CR>
R>
P |92 <C |Dotaz na hodnotu kalibrace na P92nnnn<CR>
R> |zadaném tlaku
P |93 <C |Dotaz na zadanou korekci ¢erpaci | P93nnnn<CR>
R> [rychlosti

Servisni madd, je pfistupny jen po jeho povoleni.

Korekce je v rozsahu -10% az +10%. zadava se po celych procentech pticemz 0 (0000
hexadecimaln¢) odpovida -10%, 10 (000A hexadecimalng) odpovida 0% a 20 (0014 hexadecimalng)
odpovida +10%

nnnn.... Hexadecimalni ¢islo v rozsahu 0...FFFFh vyjadiené v ACSII znacich ( decimalni rozsah
=0...65535)

xX.... Hexadecimalni ¢islo v rozsahu 0...FFh vyjadiené v ACSII znacich ( decimalni rozsah =0...
255)

yy.... Hexadecimalni ¢islo v rozsahu 0...FFh vyjadiené v ACSII znacich ( decimalni rozsah =0...
255)

zz.... Hexadecimalni ¢islo v rozsahu 0...FFh vyjadiené v ACSII znacich ( decimalni rozsah =0...
255)

Pi:decimdlni ¢islo 15 = hexadecimalni ¢islo 000Fh = ASCII znaky: 0,0,0,F = ASCII kod: 30h,
30h, 30h, 46h.

Cas je v desetinach minuty.  P¥: 000Fh = 1,5 min
Tlak je v Barech Pt: 000Fh = 15 Bar
Prutok je v 1 ml/min Pt: 000Fh = 15 ml/min

Pokud je ptikaz pfijat a vyhodnocen jako neznamy ¢i chybny je zpét poslana zprava: ERROR<CR>
Pfi béhu programu nelze prepisovat néktera data!!!! U této pumpy to je jen zadavani gradientu pfi
beZicim gradientu (pumpa muize béZet). Zpét je poslana hlaska ERROR-PG<CR>

Program vyhodnocuje malé i velké pismena stejné

Pi: ptikaz PSO000F<CR> je totozny s pS0000f<CR> nebo P5S0000f<CR>
Program vysila vSechny pismena jako velké (malou abecedu nepouziva !)

P#: odpovéd’ na pSO<CR> je PSO000F<CR>



V pfistroji je pouzita vyrovnavaci pamét’ na 10 znaki (toto by mélo byt rozsifeno na 256 znak).
Vlastni vyhodnoceni je provedeno az po pitijeti koncového znaku ,,.<CR>* pokud je ptijato vic jak 10
znaku, tak se prepisuji znaky od poc¢atku vyrovnavaci paméti. Z tohoto dtivodu je dobré pockat cca
25ms na zpracovani zpravy v pristroji a teprve poté poslat novou zpravu.

Po piijmu jakékoliv hodnoty je tato zkontrolovana na ptislusny rozsah povolenych hodnot a piipadné
upravena do tohoto rozsahu.




